
دفترچه شماره 2 آزمون شماره 2

نام خانوادگی:نام:

تاریخ آزمون:

مدت پاسخگویی: 130 دقیقهتعداد سؤال: 65

1401/08/27

8:3010:40آغاز: پایان:

شماره دانش آموزي:

حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات حتی با ذکر منبع به هر روش (چاپی، الکترونیکی و ...) ممنوع است.

 پاسخنامه آزمون اختصاصی
علوم تجربی (پایه دهم)

اساتید: ریاضی (استاد رنج�ی)، زیست (استاد رحیمی)، فیزیک (استاد داداشی)، شیمی (استاد مرتضوی)

ناظر علمی: استاد حسن شهریاری و مهندس علیرضا آس�نی

طراحی: آقایان صادق زارع و حسن شهریاری



در یک دنبالۀ حسابی با جملات متمایز، جملات سوم، هفتم و نهم می توانند سه جملۀ متوالی از دنباله اي هندسی باشند. چندمین جملۀ این دنبالۀ حسابی،  . 1
صفر است؟

گزینه 3 پاسخ:

، جملۀ  ام از رابطۀ   به دست می آید و اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آن گاه  است. در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

  

دقت کنید چون جملات دنبالۀ حسابی متمایز هستند، پس  و می توانیم بر  تقسیم کنیم.
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در یک دنبالۀ حسابی، مجموع چهار جملۀ اول  و مجموع پنج جملۀ بعدي آن  است. جملۀ یازدهم این دنباله کدام است؟  . 2

جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی به صورت  است. داریم:  گزینه 2 پاسخ:
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، و  سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی اند، واسطه عددي بین  و  کدام است؟ اعداد   . 3

گزینه 1 پاسخ:

اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آنگاه:  و  واسطۀ هندسی است.

  

2a4 2
−−

√2b
ab

2٫521٫52
−−

√

a, b, c= a ⋅ cb2b

= × ⇒ = ⇒ a + b = 5 ⇒ = 2٫5(4 )2
−−

√
2

2a 2b 25 2a+b a + b

2
در یک دنبالۀ عددي، جملات اول و پنجم و یازدهم به ترتیب سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی صعودي اند. قدر نسبت دنبالۀ هندسی کدام است؟  . 4

روش اول: نکته: اگر جملات  از یک دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جمله ي متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند آنگاه:  گزینه 4 پاسخ:

 قدر نسبت دنبالۀ هندسی

بنابراین: 

روش دوم: فرض کنیم   جمله عمومی دنبالۀ حسابی می باشد: 

  جمله متوالی تصاعد هندسی 

 

  قدر نسبت تصاعد هندسی 
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در الگوي زیر، تعداد نقطه ها، در شکل نهم، کدام است؟  . 5
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گزینه 1 پاسخ:

با کمی دقت متوجه می شویم که تعداد نقطه هاي هر شکل برابر با  می باشد.

    

  پس تعداد نقطه ها در شکل نهم می شود: 

  

[(n + 0) + (n + 1) + ⋯ + (n + n − 1)]

: 1 شکل اول, : 2 + 3 شکل دوم, : 3 + 4 + 5 شکل سوم, : 4 + 5 + 6 + 7 شکل چھارم, ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

9 + 10 + 11 +12 + 13 + 14 +15 + 16 + 17 = 117

اعداد طبیعی فرد را طوري دسته بندي می کنیم که تعداد جملات هر دسته، برابر شمارة آن دسته باشد، یعنی  . در این  . 6
صورت جملۀ آخر واقع در دستۀ شمارة چهل کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:
چند دستۀ اول را نوشته و با جملات آخر هر دسته یک دنباله تشکیل داده و جملۀ چهلم دنباله را پیدا می کنیم:

   : دستۀ اول

   :دستۀ دوم

   :دستۀ سوم

 :دستۀ چهارم

 بنابراین دنبالۀ جملات آخر دسته ها به صورت  است که می توان به صورت  نوشت، یعنی جملۀ عمومی

 است، پس: 

  

{1}, {3, 5}, {7, 9, 11}, ⋯

1563158916391651

{1}

{3, 5}

{7, 9, 11}

{13, 15, 17, 19}

1, 5, 11, 19, ⋯(1 × 2) − 1, (2 × 3) − 1, (3 × 4) − 1, ⋯

= n(n + 1) − 1an

= 40 × (41) − 1a40 = 1640 − 1 = 1639

، قدر نسبت این دنباله کدام است؟ در یک دنبالۀ حسابی   . 7

گزینه 2 پاسخ:

 

   با استفاده از قانون اندیس ها داریم: 
هر جمله در دنباله حسابی، میانگین جملات بعد و قبل خود است:  

، قدر نسبت را به دست می آوریم: با معلوم بودن 
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اگر جملات چهارم، ششم و دوازدهم یک دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، قدر نسبت دنبالۀ هندسی کدام است؟  . 8
(جملات دنباله متمایز هستند.)

گزینه 4 پاسخ:

اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه:        
روش اول:

روش دوم: نکته: اگر جملات  از یک دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه: 

 قدر نسبت دنبالۀ هندسی

بنابراین: 
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رابطۀ  جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی است. جملۀ هفتم این دنباله کدام است؟  . 9

جملۀ عمومی دنبالۀ  حسابی   گزینه 2 پاسخ:

از آنجا که دنبالۀ حسابی یک الگوي خطی است، جملۀ عمومی آن به صورت  است؛ یعنی برحسب متغیر  از درجۀ اول است. بنابراین ضریب جملۀ  باید صفر باشد:

   پس  برابر است با:

   حال جمله ي هفتم را به دست می آوریم:

= (m − 2) + n + 1tn n2 m
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مجموع پانزده جملۀ اول از دنبالۀ  کدام است؟  . 10

گزینه 1 پاسخ:

چند جملۀ اول دنباله را تشکیل می دهیم:
  

مجموع جملات آن تا جملۀ پانزدهم عبارت است از: 
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،  و  به ترتیب برابر  ،  ،  ،  ،  ، .  و  و  سه مجموعه بوده و تعداد اعضاي مجموعه هاي  11

 و  است. در این صورت تعداد اعضاي مجموعۀ  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

با توجه به تساوي  داریم:

 

 

  

   

ABC(A − B)(B − C)(B − A)(C − A)(C − B)322

45(A − C)

1234

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

}
n(A − B) = 3 ⇒ n(A) − n(A ∩ B) = 3
n(B − A) = 2 ⇒ n(B) − n(A ∩ B) = 2

⇒ n(A) − n(B) = 1 (I)

}
n(B − C) = 2 ⇒ n(B) − n(B ∩ C) = 2
n(C − B) = 5 ⇒ n(C) − n(B ∩ C) = 5

⇒ n(B) − n(C) = −3 (II)

(I), (II) ⇒ n(A) − n(C) = −2 ⇒ n(C) = n(A) + 2

n(C − A) = n(C) − n(A ∩ C) = 2 + n(A) − n(A ∩ C) = 2 + n(A − C) ⇒ 4 = 2 + n(A − C) ⇒ n(A − C) = 2

حاصل  کدام است؟  . 12

براي یافتن پاسخ از نمودار استفاده می کنیم: (بازة  را از بازه  کم می کنیم)  گزینه 2 پاسخ:

1-3- 7 9

حذف

1-3-  

[−3, 7] − (−1, 9]

∅[−3, −1][−3, −1)(−3, −1]

(−1, 9][−3, 7]

اگر حاصل ضرب پانزده جملۀ اول از یک دنبالۀ هندسی  باشد، جملۀ هشتم این دنباله کدام است؟  . 13

چون صحبت از حاصل ضرب جملات متوالی به میان آمده جملات را به صورت زیر در نظر می گیریم:  گزینه 1 پاسخ:
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3
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= × ⋯ × x × ⋯ × x = = 100 ⇒ x جملھ= 15 حاصل ضرب
x

r7
r7 x15 100

− −−
√15

در یک دنبالۀ حسابی جملۀ هفتم،  برابر جملۀ سوم است. در این دنباله قدر نسبت چند برابر جملۀ دوم است؟  . 14

جمله عمومی دنبالۀ حسابی به صورت  می باشد. داریم:  گزینه 4 پاسخ:

 

4

11983
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= 4 ⇒ + 6d = 4( + 2d)t7 t3 t1 t1
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نمودار مجموعۀ  کدام است؟  . 15

 
1-2-3-4- 10 2

 
1-2-3-4- 10 2

 
1-2-3-4- 10 2

 
1-2-3-4- 10 2

 خواهد بود. 
 1-2-3-4- 10 2  پس حاصل به صورت

 1-2-3-4- 10 2

حذف

، اعضاي   را خارج کنیم. یعنی: باید از بازة  گزینه 3 پاسخ:

توجه: عضو  از بازة فوق خارج شده و جاي خالی آن باقی می ماند (توخالی). 

عضو  از بازه خارج نمی شود،  نقطه اي توپر است. 

(−4, 2] − [−2, 1)

(−4, 2][−2, 1)

x = −2

x = 1x = 1

اگر  و  دو مجموعه غیر تهی باشند،   برابر کدام مجموعه است؟  . 16

گزینه 4 پاسخ:

  و  را روي نمودار ون ببینید:   و   هیچ عضو مشترکی ندارند، پس وقتی  را از   کم می کنیم، چیزي از  کم نمی شود و 

 تغییري نمی کند. 

A B
A B-

AB-

در نتیجه:                                 
از طرفی:  

AB(A ∩ ) − (B − A)B′

B′
∅A ∩ BA − B

ABA − BB − AB − AA − BA − B

A − B

(A − B) − (B − A) = A − B

(A ∩ ) − (B − A) = (A − B) − (B − A) = A − BB′

اگر  باشد حاصل  کدام است؟  . 17

بهترین روش براي حل این  تیپ سؤالات آن است که از نمودار استفاده کنیم: گزینه 4 پاسخ:

 

A

B

01- 1 2 3 4

01- 1 2 3 4 5 6

BA
C

C = [3, 6] و B = (0, 4] ، A = (−1, 3](A ∩ B) ∪ C

(−1, 4](−1, 4)[0, 3](0, 6]

⇒ A ∩ B = (0, 3]

⇒ (A ∩ B) ∪ C = (0, 6]

مجموعۀ  چند عضو دارد؟  . 18

بی شمار

A = { | x ∈ N, −2 < x < 2}
x + 5

2 + 1x2

123

4
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از آنجا که  عددي طبیعی است و از طرفی بین  واقع است، پس  است و مجموعۀ  فقط شامل عضو  خواهد بود. یعنی:   گزینه 2 ,x−2پاسخ: 2x = 1A= 2
1 + 5
2 + 1

A = {2}

دنبالۀ هندسی  غیر نزولی است. مجموع شش جملۀ اول آن کدام است؟  . 19

مربع جملۀ دوم باید برابر با حاصل ضرب جملات اول و سوم باشد:   گزینه 2 پاسخ:

از آن جا که دنبالۀ نزولی نیست،  نمی تواند  باشد پس   
است که یک دنبالۀ یک در میان مثبت و منفی تشکیل می دهد: 

 

در این صورت قدر نسبت  خواهد بود. حال دنباله را تکمیل می کنیم: 

2,x, , ⋯
1
2

41
32

21
16

11
8

23
16

= 2 × = 1x2 1
2

x1x = −1⇒ { x = 1
x = −1

−
1
2

2, −1, , − , , − , ⋯ ⇒ = 2 + (−1) + + (− ) + + (− ) =
1
2

1
4

1
8

1
16

مجموع 6 جملۀ اول
1
2

1
4

1
8

1
16

21
16

دنبالۀ  چند جملۀ صحیح دارد؟  . 20

سه دو یک صفر

گزینه 2 زمانی عدد صحیح است که صورت آن بر مخرج آن بخش پذیر باشد. از آن جا که  عددي اول است، فقط دو شمارندة طبیعی  و  را دارد و می دانیم که  نیز پاسخ:

شمارنده هاي صحیح آن هستند. پس  اگر چهار مقدار  را اختیار کند، حاصل  عددي صحیح خواهد بود: 

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

پس فقط یک جملۀ صحیح دارد و آن  هم جملۀ  امُ آن است.

=tn
23

2n + 1

tn23123−23, −1

2n + 123 , −1 , 23 , 1tn

n2n + 1 = 1 ⇒ 2n = 0 ⇒ n = 0

2n + 1 = 23 ⇒ 2n = 22 ⇒ n = 11

n2n + 1 = −1 ⇒ 2n = −2 ⇒ n = −1

n2n + 1 = −23 ⇒ 2n = −24 ⇒ n = −12

11

در انسان، سکرتین برخلاف گاسترین، ..................  . 21

از سلول هاي سازندة خود به خون وارد می شود. ترشح بی کربنات را به خون افزایش می دهد.  

در خنثی نمودن کیموس اسیدي موجود در دوازدهه نقش دارد. محرك ترشح پروتئازهاي فعال در لوزالمعده می باشد.

گزینه 4 سکرتین با تأثیر بر ترشح بیکربنات به خنثی کردن کیموس اسیدي در دوازدهه کمک می کند. اما گاسترین ترشح اسید و آنزیم را زیاد میکند.  پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها: 

1) سکرتین باعث افزایش ترشح بی کربنات به دوازدهه می شود و نه به خون. 

2) هر دو به خون وارد می شوند. 

3) پروتئازهاي لوزالمعده فعال نیستند.

کدام یک، با تأثیر آنزیم هاي مترشحه از سلول هاي دستگاه گوارش انسان، به واحدهاي یکسانی تبدیل می شود؟ (با تغییر)  . 22

چربی سلولز کلسترول گلیکوژن

گلیکوژن از واحدهاي یکسانی به اسم گلوکز تشکیل شده و آنزیم تجزیۀ آن در انسان وجود دارد.  گزینه 1 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها: 

: کلسترول نیز از سه حلقۀ شش کربنی و یک حلقه پنج کربنی تشکیل شده است.  گزینۀ 

: آنزیم تجزیه کنندة سلولز در بدن انسان وجود ندارد.  گزینۀ 

: منظور از چربی تري گلیسرید می باشد که در اثر تجزیه به واحدهاي یکسانی تبدیل نمی شود. تري گلیسرید از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه مولکول اسید چرب پدید می آید.  گزینۀ 

2

3

4

در ملخ  .................. گنجشک،  .................. می شود.  . 23

همانند - غذا پس از گوارش شیمیایی وارد سنگ دان همانند - مواد گوارش نیافته در چینه دان ذخیره 

برخلاف - آب در روده جذب  برخلاف - مواد غذایی در معده جذب 

جذب مواد غذایی در ملخ، درون معده انجام می شود، ولی محل جذب غذاي گنجشک در روده می باشد. در ملخ سنگ دان نداریم.  گزینه 3 پاسخ:

در گنجشک گوارش شیمیایی در معده آغاز می شود و بعد از آن وارد سنگ دان می شود. گوارش شیمیایی ملخ از دهان توسط بزاق آغاز می شود.

5
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در دستگاه گوارشى پستانداران نشخوارکنندة داراى معدة چهارقسمتى، هر گاه مادة غذایى از ................. خارج شود، وارد بخشى دیگر مى شود  . 24
که .................

نگارى – به شکل یک اتاقک لایه لایه قابل مشاهده است. مرى – به کمک میکروب ها غذا را تا حدي گوارش می دهد.

هزارلا – سلولاز را به فضاي درونی خود ترشح می کند. سیرابى – غذا را به مري یا هزارلا هدایت می کند.

گزینه 3 پاسخ:
نگاري پس از سیرابی است که می تواند غذا را به مري یا به هزارلا هدایت کند.

بررسی سایر گزینه ها:

): غذا پس از خروج از مرى مى تواند وارد سیرابی یا دهان ( حین نشخوار ) شود. تنها در سیرابى به کمک میکروب ها غذا تا حدي گوارش می یابد. گزینۀ (

): غذا پس از خروج از نگارى مى تواند وارد هزارلا یا سیرابی شود. تنها هزارلا به شکل یک اتاقک لایه لایه قابل مشاهده است. گزینۀ (

): یاخته هاى دیوارة معده در نشخوارکنندگان توانایى ترشح سلولاز را ندارند. گزینۀ (

1

2

4

گاسترین ابتدا به کدام می ریزد؟  . 25

معده در مجاورت بندارة انتهاي مري  معده در مجاورت پیلور  خون دیوارة معده  خون دیوارة روده  

گاسترین هورمونی است که به خون می ریزد و چون از معده ترشح می شود، به خون مجاور معده می ریزد.   گزینه 2 پاسخ:

( 34هورمون گاسترین هرگز مستقیماً به درون معده نمی ریزد، بلکه به خون می ریزد. (دلیل رد گزینه هاي  و 

کدام جمله نادرست است؟ (با تغییر)  . 26

پروتئازهاي شیرة لوزالمعده، در پانکراس غیرفعال هستند.  صفرا، چربی ها را به اسید چرب و گلیسرول تبدیل می کند.

در دستگاه گوارش گوسفند عمل گوارش میکروبی قبل از گوارش آنزیمی است.   از غده هاي دیوارة رودة بزرگ انسان، مادة مخاطی ترشح می شود.

صفرا آنزیم  تجزیه کننده ي لیپید (لیپاز) ندارد.   گزینه 1 پاسخ:

سایر گزینه ها صحیح می باشند.

لیپوپروتئین هاي پرچگال .................. لیپوپروتئین هاي کم چگال ..................   . 27

همانند – از ترکیب لیپید و پروتئین درون کبد ساخته می شوند. همانند – احتمال رسوب کلسترول در دیوارة سرخرگ ها را کاهش می دهد.

برخلاف – در انتقال نوعی لیپید به بافت نقش دارند. برخلاف – نسبت کلسترول به پروتئین بیشتري دارند.

) هر دو از ترکیب لیپید و پروتئین در کبد ساخته می شوند و در انتقال لیپیدها به بافت ها نقش دارند.  داراي کلسترول لیپوپروتئین هاي پرچگال  و کم چگال ( گزینه 2 پاسخ:

بیش تر و  داراي پروتئین بیشتري است. 

افزایش نسبت  به  احتمال رسوب کلسترول در دیوارة سرخرگ ها را کاهش می دهد.

(HDL)LDLLDL

HDL

HDLLDL

مجراي بزاق
غدة زیر زبانی

غدة زیرآرواره اي

غدة بناگوش

کدام یک از موارد زیر صحیح نیست؟  . 28

مادة مخاطی دیوارة لولۀ گوارش، مخاط آن را از خراشیدگی یا آسیب شیمیایی حفظ می کند.

موسین نوعی مادة تشکیل شده از کربوهیدارت و پروتئین است که با جذب آب فراوان به مخاط تبدیل می شود.

در زیر زبان مجراي غدد برون ریز قابل مشاهده است. 

گوارش شیمیایی مواد غذایی در انسان از دهان آغاز می شود.

موسین با جذب آب فراوان به مادة مخاطی تبدیل می شود. باید توجه داشت، مخاط، لایه اي سلولی است و داراي متابولیسم گزینه 2 پاسخ:

می باشد و درواقع به لایۀ سلول هاي پوششی با قابلیت ترشح مخاط، لایۀ مخاطی یا مخاط می گویند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

): مادة مخاطی می تواند دیوارة لولۀ گوارش را از خراش یا آسیب شیمیایی حفظ کند.  گزینۀ (

): در زیر زبان مجراي غدد بزاقی زیرزبانی مشاهده می شود.  گزینۀ (

): گوارش شیمیایی مواد غذایی در انسان با گوارش کربوهیدرات ها (نشاسته) در دهان آغاز می شود. گزینۀ (

1

3

4
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چند مورد از عبارت هاي زیر در رابطه با لولۀ گوارش انسان نادرست است؟   . 29
الف) لولۀ گوارش لوله اي پیوسته است که از دهان تا مخرج ادامه دارد. 

ب) بنداره ها، از جنس ماهیچه هاي حلقوي هستند که در تنظیم عبور مواد نقش دارند.  
ج) بنداره ها دریچه هایی همواره منقبض هستند تا از برگشت محتویات لوله به بخش قبلی جلوگیري کنند. 

د) بنداره هاي انتهاي لولۀ گوارش از نوع ماهیچه هاي مخطط و ارادي هستند که هنگام دفع باز می شوند.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

موارد «ج» و «د» عبارات نادرستی هستند.  گزینه 2 پاسخ:

ج) بنداره هاي لولۀ گوارش براي عبور مواد باز می شوند و همواره بسته و منقبض نیستند. 
د) انتهاي لوله گوارش، دو بنداره به ترتیب از نوع ماهیچه صاف و مخطط وجود دارد که هنگام دفع باز می شوند. بقیۀ موارد کاملاً صحیح است.

1234

کدام عبارت، در مورد انسان صحیح است؟  . 30

در هنگام بلع، زبان کوچک به سمت پایین کشیده می شود.

حرکات  قطعه قطعه کننده باعث تخلیه معده می شود. 

ماهیچه هاي حلقوي بخشِ انتهایی مري در فاصلۀ بین وعده هاي غذایی منقبض نیستند.

سرعت تبدیل پپسینوژن به پپسین، در حضور پپسین بیشتر می شود.

نام کلیِ پروتئازهاي معده، پپسینوژن است. پپسینوژن در اثر تماس با کلریدریک اسید معده و اثر خود پپسین، به صورت پپسین فعال (آنزیم فعال) در می آید؛ خود پپسین با اثر بر گزینه 4 پاسخ:
پپسینوژن، تبدیل آن را به پپسین سریع تر می کند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) در هنگام بلع، زبان کوچک به سمت بالا می رود و دهانۀ راه بینی را می بندد. 

) حرکات کرمی باعث تخلیه معده می شود با حرکات قطعه قطعه کننده از رودة باریک شروع می شود. 

) ماهیچه هاي حلقوي بخش انتهایی مري، در فاصله بین وعده هاي غذایی منقبض است.

1

2

3

ترتیب صحیح عبور غذا در قسمتی از دستگاه گوارش پرندگان کدام است؟  . 31

سنگ دان، معده، چینه دان سنگ دان، چینه دان، معده  چینه دان، سنگ دان، معده  چینه دان، معده، سنگ دان

ترتیب عبور غذا در پرندگان به طور کلی به شرح زیر است: «دهان، مري، چینه دان، معده، سنگ دان، رودة باریک، رودة بزرگ، مخرج»  گزینه 1 پاسخ:

کدام یک از گزینه هاي زیر ساختار خارجی ترین لایۀ لولۀ گوارشی را صحیح تر نشان می دهد؟  . 32

بافت پیوندي متراکم - رگ ها بافت پیوندي سست - بافت پوششی

بافت پیوندي متراکم - بافت پوششی، رگ ها، اعصاب  بافت پیوندي سست - رگ ها

درخارجی ترین لایۀ لولۀ گوارش بافت پیوندي سست و رگ هاي خونی دیده می شود. گزینه 3 پاسخ:

گوارش کدام یک زودتر از سایرین صورت می گیرد؟  . 33

سلولز پروتئین لیپید نشاسته

در دهان توسط آمیلاز بزاق گوارش نشاسته شروع می شود. گزینه 1 پاسخ:

با توجه به شکل مقابل، گزینۀ درست را انتخاب کنید:  . 34

، محل قرارگیري بافت پوششی و اعصاب یاخته هاي دوکی شکل است.   لایۀ 

، می توان یاخته هاي ماهیچه اي صاف به شکل حلقوي و طولی را یافت. در لایۀ 

، و  روي هم بچسبند. ، باعث می شود که لایۀ  لایۀ 

، رگ ها و یاخته هاي ماهیچۀ صاف به همراه شبکه اي از یاخته هاي عصبی قرار گرفته اند. در لایۀ 

: لایۀ مخاطی، مجموعه اي از بافت پیوندي است، رگ ها و یاخته هاي ماهیچۀ صافند (یاخته هاي دوکی شکل) در  آن قرار دارند.  لایۀ  گزینه 2 پاسخ:

) بچسبد و به راحتی روي آن بلغزد.  ) روي لایه ماهیچه اي ( : لایۀ زیرمخاطی، بافت پیوندي سست به همراه شبکه اي از یاخته هاي عصبی دارد. موجب می شود مخاط ( لایۀ 

: لایۀ ماهیچه اي در دهان، حلق و ابتداي مري و دریچه خارجی مخرج، از نوع مخطط است و در بخش هاي دیگر لوله گوارش، از یاخته هاي ماهیچه هاي صاف به شکل حلقوي و طولی ساخته شده لایۀ 
است. شبکه اي از یاخته هاي عصبی و رگ هاي خونی هم در این لایه وجود دارد. 

: لایۀ بیرونی از بافت پیوندي سست تشکیل شده است. لایۀ 
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اندامی که در ذخیرة مولکول هاي حاصل از گوارش لیپیدها نقش دارد؛ ممکن نیست ..................  . 35

دریافت کنندة خون سیاهرگی اندامی غیر گوارشی باشد.  در ذخیرة آهن و برخی ویتامین ها نیز نقش داشته باشد. 

در کاهش میزان اسیدیتۀ کیموس معده مؤثر باشد.  با ترشح صفرا، در آغاز گوارش دسته اي از مولکول هاي زیستی نقش داشته باشد. 

مولکول هاي حاصل از گوارش لیپیدها در اندام کبد ذخیره می شوند. کبد اندامی است که با ترشح صفرا در گوارش لیپیدها نقش مهمی ایفا می کند. گوارش لیپیدها در معده آغاز گزینه 3 پاسخ:

شده است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: کبد در ذخیرة آهن و برخی ویتامین ها نیز نقش دارد.  گزینۀ «

»: خون سیاهرگ طحال نیز توسط سیاهرگ باب وارد کبد می شود.  گزینۀ «

»: بیکربنات صفرا به خنثی کردن حالت اسیدي کیموس معده کمک می کند. گزینۀ «

1

2

4

درمورد معدة گاو، کدام نمی تواند درست باشد؟  . 36

معده واقعی گاو، شیردان می باشد چون آنزیم هاي گوارشی در آن قرار دارند. داراي چهار قسمت می باشد.

در هزارلا، آبگیري انجام می شود و سپس بلافاصله  وارد روده می شود. در سیرابی، میکروب ها قرار دارند که به گوارش توده هاي غذایی کمک می کند.

سه گزینۀ اول درست اند، اما وقتی آب گیري در هزارلا انجام شود، ابتدا وارد شیردان می شود و سپس به روده می رود. گزینه 4 پاسخ:

کدام گزینه صحیح نیست؟  . 37

یاخته هاي اصلی غده هاي معده، آنزیم هاي این اندام را ترشح می کنند. 

یاخته هاي پوششی سطحی نوعی یون ترشح می کنند که سد حفاظتی محکمی را تنها در مقابل اسید به  وجود می آورد. 

یاخته هاي غده هاي معده، مواد مختلف شیرة معده را ترشح می کنند.

مادة مخاطی ترشح شده از یاخته هاي موجود در معده بسیار چسبنده بوده و به شکل لایۀ ژله اي چسبناکی مخاط معده را می پوشاند.

یاخته هاي پوششی سطحی نوعی یون که بی کربنات است را ترشح می کنند که لایۀ ژله اي را قلیایی می کند. به این ترتیب، سد حفاظتی محکمی در مقابل اسید و آنزیم به  وجود گزینه 2 پاسخ:

می آید. 
بررسی سایر گزینه ها: 

)»: یاخته هاي اصلی غده ها، آنزیم هاي معده (پروتئازها) را ترشح می کنند.  گزینۀ «

»: یاخته هاي مختلف موجود در غدد معده، مواد مختلفی از خود ترشح می کنند که در مجموع به آنها شیرة معده می گویند.  گزینۀ «

»: مادة مخاطی در معده بسیار چسبنده است و لایه اي ژله اي و چسبناك را پدید می آورد که مخاط معده را می پوشاند و آن را از آسیب حفاظت می کند. گزینۀ «

1
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در همۀ بخش هاي لولۀ گوارش انسان، ..................   . 38

هر یاختۀ ماهیچه اي در لایۀ ماهیچه اي دیده می شود. خارجی ترین لایۀ دیوارة صفاق از بافت پیوندي سست، تشکیل شده است.

داخلی ترین لایه، داراي یاخته هاي استوانه اي یک لایه است. در هر چهار لایه، بافتی حاوي رشته هاي کلاژن وجود دارد.

در هر چهار لایۀ لولۀ گوارش بافت پیوندي سست وجود دارد. این بافت حاوي رشته هاي کلاژن است.  گزینه 3 پاسخ:

بررسی سایر گزینه ها: 

 (« )  صفاق تنها در حفرة شکمی قرار دارد (رد گزینۀ « گزینۀ 

 (« ) یاخته هاي ماهیچه اي در لایۀ مخاطی نیز حضور دارند. (رد گزینۀ « گزینۀ 

) داخلی ترین لایۀ لولۀ گوارش مخاط است که از یاخته هاي پوششی تشکیل شده است. این یاخته ها در دهان و مري از نوع سنگفرشی چند لایه و در معده و روده استوانه اي یک لایه اند. (رد گزینۀ 

  (« گزینۀ «
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4

4

مولکول هاي حاصل از گوارش ................. به ................. وارد می شوند.  . 39

لیپیدها – رگ لنفی لیپیدها – مویرگ لنفی کربوهیدرات – رگ لنفی کربوهیدرات ها – مویرگ لنفی

در هر پرز یک (مویرگ) بسته لنفی وجود دارد که مولکول هاي حاصل از گوارش لیپیدها به مویرگ لنفی وارد می شوند. گزینه 3 پاسخ:

کدام جمله در رابطه با گوارش چربی ها در رودة باریک، درست است؟  . 40

صفرا به کمک آنزیم هاي خود، اثر شیرة پانکراس بر لیپیدهاي درون روده را تسهیل می کند.

کلسترول فراوان ترین لیپیدي است که در رژیم هاي غذایی دیده می شود.

گوارش چربی ها فقط بر اثر فعالیت لیپاز پانکراس در دوازدهه انجام می شود.

نوعی فسفولیپید در گوارش یافتن تري گلیسیریدها موثر است.

8
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نکته خیلی مهم: صفرا آنزیمی ندارد پس گزینۀ  درست نیست.  گزینه 4 پاسخ:

 ( فراوانترین لیپید موجود در رژیم هاي غذایی، تري گلیسریدها هستند. (رد گزینۀ 

 ( گوارش چربی ها بیشتر بر اثر فعالیت لیپاز پانکراس در دوازدهه است اما عوامل دیگر هم در آن مؤثرند مثل صفرا (رد گزینۀ 

گزینۀ  درست است. (چون در صفرا فسفولیپید وجود دارد که در گوارش سایر لیپیدها نقش دارد.)

1

2

3

4

در  مقدار ماده و شدت روشنایی کمیت هایی ..................  هستند و یکاهاي آن ها به ترتیب ..................  و ..................  می باشند.  . 41

فرعی - مول و کندلا  اصلی - مول و کندلا   فرعی - کیلوگرم و کندلا  اصلی - کیلوگرم و کندلا 

کمیت هاي مقدار ماده و شدت روشنایی، کمیت هایی اصلی هستند که یکاي آنها در  به ترتیب عبارتند از : مول و کندلا (شمع).  گزینه 3 پاسخ:

SI

SI

چند عدد از عبارت هاي زیر در مورد مدل سازي در فیزیک صحیح است؟  . 42

براي بررسی پدیده هاي پیچیده از مدل سازي استفاده می شود. 

هنگام مدل سازي یک پدیده فیزیکی، نباید اثرهاي جزئی تر را نادیده گرفت. 

در طی فرایند مدل سازي، یک پدیده فیزیکی آن قدر ساده و آرمانی می شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود.

صفر

گزینه 2 براي بررسی پدیده هاي پیچیده از مدل سازي استفاده می شود و یک پدیده در طی این فرایند آن قدر ساده می شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود.  پاسخ:

123

می خواهیم ظرفی به گنجایش  سانتی متر مکعب را به کمک ذوب مقداري یخ پُر کنیم. براي این کار چند لیتر یخ را باید ذوب کنیم؟(  . 43

(

گام اول: می دانیم در حین اینکه یخ ذوب می شود جرم آن تغییر نمی کند. بنابراین جرم آبی که قرار است این ظرف را کاملاً پر کند باید برابر با جرم یخی باشد که بایستی ذوب گزینه 2 پاسخ:

شود. 
گام دوم: 

 

2700

= 0٫9g/c , = 1g/cρیخ m3 ρآب m3

2٫433243300

ρ = → m = ρV
m

V

= → =m
یخ

m
آب

ρ
یخ
Vیخ ρ

آب
Vآب

= = 2700c → 0٫9g/c × = 1g/c × 2700cVآب Vظرف m3 m3 Vیخ m3 m3

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= = 3000c = 3000 × lit = 3lit →Vیخ
2700cm3

0٫9
m3 10−3

V = 3lit

1lit = = ( c ) →10−3
m3 10−3 106

m3 1c = litm3 10−3

از شیر آبی، آب با آهنگ  لیتر بر دقیقه خارج می شود. این آهنگ معادل چند  است؟  . 44

با توجه به روش تبدیل زنجیره اي می توان نوشت:  گزینه 2 پاسخ:

  

120/sm3

22 × 10−32 × 1030٫12

120 × ×
L

min

1min

60s
×

c103
m3

1L
10−6

m3

1cm3
= 2 × /s10−3

m3

گیاهی در مدت  روز،  متر رشد می کند، آهنگ رشد این گیاه تقریباً چند میلی متر بر دقیقه است؟  . 45

آهنگ رشد یعنی نسبت مقدار رشد به مدت زمان رشد. حال اگر زمان را به دقیقه و مقدار رشد را برحسب میلی متر بنویسیم، داریم:  گزینه 1 پاسخ:

آهنگ رشد گیاه  

102

1
7

1
9

1
10

1
12

= × ×
2

10
m

day

1mm

m10−3

1day
24 × 60 min

= ≃
10
72

mm

min

1
7
mm

min

مکعبی به ضلع  داراي جرم  است. چگالی آن چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟  . 46

می دانیم که اگر مکعبی به ضلع  داشته باشیم، حجم مکعب  است. بنابراین با تعیین حجم مکعب، با استفاده از رابطۀ چگالی، مقدار آن را به صورت زیر محاسبه می کنیم: گزینه 2 پاسخ:

2cm0٫05kg

12٫56٫251٫2562٫5

aa3

9
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ρ = = = = 6٫25
m

V

5 × kg10−2

23
cm3

5 × × g10−2 103

8cm3

g

cm3

نمودار تغییرات جرم برحسب حجم براي دو جسم  و  به صورت زیر می باشد اگر چگالی جسم  برابر  باشد، حجم شمشی از جنس   . 47

، چند سانتی متر مکعب است؟  به جرم 

براي پاسخ باید مقدار  مشخص باشد. 

می دانیم که در نمودار جرم برحسب حجم داده شده، شیب خط برابر چگالی جسم است، یعنی در اینجا.  گزینه 1 پاسخ:

 

 از طرفی اگر در اینجا، جرم ها را یکسان فرض کنیم، چگالی (شیب خط) با حجم اجسام نسبت عکس دارد. یعنی اگر حجم  دو برابر حجم  باشد، چگالی اش نصف چگالی  است به عبارتی داریم: 

   

 حال براي تعیین حجم شمشی از  داریم: 

  

ABA20
g

cm3

B600g

60

6000

6 × 10−3

m

= ρ شیب خط=
ضلع مقابل

ضلع مجاور
یعنی

m

V

BAA

ρ =
m

V
=− →−−−

m: یکسان ρA

ρB

VB

VA

=− →−−−−−−−
=20g/cρA m3 20

ρB

50
25

→ = 10g/cρB m3

B

=ρB
mB

VB

→ 10 =
600
VB

→ = 60cVB m3

در چندین بار اندازه گیري جرم یک جسم بر حسب گرم به ترتیب نتایج  بدست آمده است نتیجه اندازه گیري  . 48
جرم جسم چندگرم گزارش می شود؟

نتایج  چون با نتایج دیگر خیلی فاصله دارند از محاسبات حذف می شوند.  گزینه 4 پاسخ:

 

29g, 20g, 26g, 25g, 25g, 24g

22٫6623٫824٫7525

29g, 20g

= 25g
24 + 25 + 25 + 26

4

        

کدام یک از تندي سنج هاي زیر دقت بیشتري دارد؟  . 49

 و  هردو 

دقت اندازه گیري در تندي سنج هاي مدرج  و  برابر با کمینۀ درجه بندي آن هاست:  گزینه 2 پاسخ:

، برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که می خواند:   دقت اندازه گیري در تندي سنج رقمی (دیجیتال) 

 
 با مقایسۀ دقت ها داریم: 

 

A

B

C

AC

AC

A : 2٫5km/h

C : 12٫5 × = 1٫25km/h10−1

B

B : 0٫1 × 10 = 1km/h

(A)دقت < (C)دقت < (B)دقت

، باشد، چگالی مکعب  چند برابر چگالی مکعب  است؟ (هر دو ، دو برابر جرم مکعب  و حجم آن سه برابر حجم مکعب  اگر جرم مکعب   . 50
مکعب را تو پر و همگن در نظر بگیرید.)

بدیهی است که با استفاده از رابطۀ مقایسه اي چگالی اجسام، می توان به راحتی به پاسخ دست یافت. بنابراین داریم: گزینه 4 پاسخ:

ABBBA

2
27

27
2

2
3

3
2

10
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= = × = × =
ρB

ρA

mB

VB

mA

VA

mB

mA

VA

VB

mB

2mb

3VB

VB

3
2

جرم نسبی پروتون، نوترون و الکترون به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  . 51

 ,  , 

،  و  است. جرم نسبی ذرات زیراتمی بر حسب  براي پروتون و نوترون و الکترون، به ترتیب  گزینه 2 پاسخ:

1 , 0 , 00 , 1 , 1, 1 , 1
1

2000
1

2000
1

2000
1

amu110

در چند مورد، نماد شیمیایی عنصرهاي داده شده درست است؟   . 52

آ) باریم:                             ب) سلنیم:                    پ) کبالت:                   ت) منیزیم:  

ث) بریلیم:                          ج) پتاسیم:                   چ) نقره:                          ح) سرب: 

موارد (آ)، (ب)، (چ) و (ح) درست اند.  گزینه 4 پاسخ:

  ( )، منیزیم  ، بریلیم  ، پتاسیم ( کبالت (

BaSeCOMn

BiPAgPb

3564

Co(Mg)(Be)K

کدام یک از اتم هاي  هم مکان هستند؟  . 53

 و  و  و  و 

) که البته   و  در گزینه ها قرار داده نشده اند. ) و  ( و  هم مکان یا ایزوتوپ هاي یک عنصر، داراي عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند؛ مانند ( و  گزینه 4 پاسخ:

D , C , B , Am′

n−3
m+2
n+3

m′

n+3
m
n−3

ABBDCAAD

ADBCBC

تعداد نوترون هاي اتم   .................. اتم   بوده و تعداد الکترون هاي  ..................  از عدد جرمی   می باشد.  . 54

برابر – کم تر بیش تر از – کم تر کم تر از – بیش تر برابر – بیش تر

گزینه 4 پاسخ:

O
18
8F

19
9C

40
20 a2+P

31
15

O : (n = 18 − 8 = 10) , C : (p = 20 , e = 18)
18
8

40
20 a2+

F : (n = 19 − 9 = 10) , P : (A = 31)
19
9

31
15

ایزوتوپ هاي منیزیم در چند مورد از ویژگی هاي زیر مشابه هستند؟  . 55
آ) تعداد پروتون        ب) عدد جرمی        پ) نیم عمر        ت) فراوانی در طبیعت

همۀ ایزوتوپ هاي منیزیم   داراي عدد اتمی، یکسان می باشند و سایر موارد در ایزوتوپ ها به طور کلی متفاوت است.  گزینه 1 پاسخ:

1234

Mg , Mg , Mg)(
26
12

25
12

24
12

جدول دوره اي داراي  ..................  عنصر است که در .................. ستون و  ..................  ردیف براساس افزایش  ..................  چیدمان شده اند.  . 56

– عدد اتمی –  –  – عدد جرمی   –  –  – عدد اتمی   –  –   –  –  – عدد جرمی   

گزینه 4  پاسخ:

108718118718108187118187

تعداد ذرات زیراتمی تشکیل دهندة کدام اتم با هم برابر است؟  . 57

گزینه 4 پاسخ:

P
31
15Fe

56
26Al

27
13Mg

24
12

Mg ⇒ {24
12

A = N + Z ⇒ 24 = N + 12 ⇒ N = 12
= p = 12e−

اگر یون  داراي  نوترون و  الکترون باشد و در یون  تعداد نوترون ها دو برابر تعداد الکترون هاي اتم  باشد، تفاوت عدد  . 58

جرمی عنصر  و عدد اتمی عنصر  کدام است؟

یون  داراي  الکترون است؛ بنابراین عنصر  داراي  الکترون و در نتیجه  پروتون است، پس:  گزینه 3 پاسخ:

 در یون  تعداد پروتونها  است و تعداد نوترون ها  برابر تعداد الکترون هاي   است یعنی  تا .

 

X2+1217890Y
2−X

YX

160180170250

X2+78X8080

X = عدد اتمی عنصر80

90Y
2−902X(80)160

Y  = p + n = 160 + 90 = عدد جرمی250

11

دفترچه آزمون دوم دهم تجربی آیین علوي



Y  − X = 250 − 80 = عدد جرمی170 عدد اتمی

در یک اتم فرضی، تعداد نوترونها دو برابر تعداد الکترونها است. اگر این اتم با گرفتن دو الکترون ساختار الکترونی  را پیدا کند، عدد جرمی  . 59
آن کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

    

Ar18

32544824

: Ar]X2− [18 ⇒ e = 18 ⇒ Z = 16 X :⇒16 Z = 16 , e = 16 ⇒ N = 2 × 16 = 32
A = Z + N = 16 + 32 = 48

،  ذرة زیر اتمی وجود دارد، اگر نسبت شمار ذرات زیر اتمی درون هستۀ این اتم  باشد، نماد این عنصر کدام یک از گزینه هاي زیر در اتم   . 60

است؟

گزینه 3 پاسخ:

 ذرات زیر اتمی درون هسته،  و  هستند: 

X96
6
5

X
96
30X

66
90X

66
30X

96
60

P + N + e = 96

NP

= ⇒ N = = 1٫2P
N

P

6
5

6P
5

P + 1٫2P + P = 96 ⇒ 3٫2P = 96 ⇒ P = 30(z = 30)

e = 30 , N = 36 A = N + P = 66

X XA
z ⇒

66
30

هیدروژن داراي .................. ایزوتوپ است که در بین آن ها .................. ایزوتوپ ناپایدار می باشند. در بین همۀ این ایزوتوپ ها، تعداد ..................  . 61
ایزوتوپ طبیعی است و .................. ایزوتوپ طبیعی، ناپایدار و پرتوزا است.

هیدروژن داراي  ایزوتوپ است که در بین آن ها،  ایزوتوپ پرتوزا و ناپایدار هستند و در میان  ایزوتوپ طبیعی هیدروژن فقط یکی از آن ها پرتوزا است.  گزینه 1 پاسخ:

1, 3, 5, 71, 3, 4, 61, 3, 4, 72, 2, 4, 6

753

عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم هاي  و  و جرم اتمی میانگین  است. نسبت شمار اتم هاي  . 62
ایزوتوپ سنگین به سبک در آن کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

   

X14amu16amu14٫2amu

1
8

1
9

1
10

1
11

=M¯ ¯¯̄¯
+M1F1 M2F2

+F1 F2

14٫2 =
14 + 16F1 F2

+F1 F2
⇒ 14٫2 + 14٫2 = 14 + 16F1 F2 F1 F2 ⇒ 0٫2 = 1٫8F1 F2 ⇒ =

F2

F1

1
9

،  و  و جرم ،  و  می باشد. اگر درصد فراوانی آن ها به ترتیب  ، داراي سه ایزوتوپ با تعداد نوترون هاي  عنصر  با عدد اتمی   . 63

اتمی میانگین  برابر  باشد،  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

A293435x503020

A63٫9x

34363738

63٫9 =
(34 + 29) × 50 + (35 + 29) × 30 + (x + 29) × 20

100
⇒ 6390 = 3150 + 1920 + 580 + 20x ⇒ x = 37

12
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عنصري داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر تعداد نوترون هاي  با تعداد الکترون هاي آن برابر و جرم اتمی میانگین عنصر  برابر   . 64

 باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

 درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر

XA
17X

A+2
17

AX−X

35٫75

2537٫562٫575

{ ⇒ A = 2p + 1 ⇒ 2(17) + 1 = 35 ⇒
A = p + n

n = = p + 1eیون

⎧

⎩⎨
A = 35 ⇒ X

35
17

A + 2 = 37 ⇒ X
37
17

= F1

جرم اتمی میانگین = = 35٫75 ⇒ = %62٫5
35 + 37 (100 − )F1 F1

100
F1

عنصر  داراي سه ایزوتوپ   است. اگر درصد فراوانی سبک ترین ایزوتوپ آن  و جرم اتمی میانگین  برابر   . 65
باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ دیگر به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی را به تقریب معادل جرم اتمی هر ایزوتوپ  در نظر بگیرید.)

گزینه 2 پاسخ:

AA , A , A88 86 8420%A86٫4

60, 2040, 4030, 5020, 60

= 20 ⇒ + = 80 ⇒ = 80 −F1 F2 F3 F3 F2

86٫4 =
(84 × 20) + (86 × ) + [88(80 − )]F2 F2

100
8640 = 1680 + 86 + 7040 − 88 ⇒ 2 = 8720 − 8640F2 F2 F2

2 = 80 ⇒ = 40F2 F2

= 40F3
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